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En este trabajo utihzamos la MCS-90 para construir un modelo multisectorial
de coeficientes fijos, con el fin de estudiar los efectos distributivos sobre la
renta de las actividades, los factores de produccidn y los hogares espafioles, de
inyecciones exdgenas de renta en forma de gasto publico o de exportaciones.
Mediante la descomposicidn de los multiplicadores obtenidos del modelo, se
estima lo infravaloracion gque se comete con los multiplicadores tradicionales
de Leontief. En la dltvma parte del trabajo se realiza un andhsis de la trans-
misién de la influencia econdmaca, que bajo el supuesto de precios rigidos,
podria interpretarse como indecativo de los diferentes canales de generacidn
del empleo cualificado.
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1. Introduccién

Una matriz de contabilidad social (MCS) es una base de datos que
representa de un modo consistente, para un periodo de referencia,
todos los flujos de bienes, servicios y renta entre todos los agentes de
una economia. La importancia de utilizar un marco contable de estas
caracterfsticas fue apuntada por Pyatt (1991) y queda reflejada en la
revisién de 1993 del Sistema de Cuentas Nacionales de las Naciones
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Unidas (SCN-93), y en el SEC de 1995, que es la variante para la
Unién Europea del SCN de 1993,

Las MCS empezaron a construirse enfocadas hacia la evaluacién de
politicas econémicas en pafses en vias de desarrollo (véase Pyatt y
Round (1985) para una revisién de la literatura), pero su uso se ha
extendido a los paises desarrollados como un instrumento en el anélisis
de la politica fiscal, energética y el comercio exterior (una recopilacién
de articulos sobre estos temas puede encontrarse en Bergman et al.

(1990)).

En la préctica, la utilizacién de la MCS se ha desarrollado a través de
dos enfoques metodolégicos distintos: el enfoque de los multiplicadores
y el de los modelos de equilibrio general aplicado 0 MEGAs (ver Dervis
et al. (1982) o Shoven y Whalley (1992) como ejemplos de cémo
utilizar una MCS en los MEGAs)!.

El objetivo de este articulo es utilizar los multiplicadores derivados
de un modelo lineal multisectorial, construido a partir de una MCS,
para profundizar en las consecuencias cuantitativas que una variacién
ex6gena de renta, procedente de un aumento del gasto piblico o de las
exportaciones, tiene sobre la distribucién de la renta entre las activi-
dades, los factores, o los hogares de la economia espanola.

El modelo se aplica a los datos de la Matriz de Contabilidad Social
de Espafia 1990 (MCS-90), construida por el INE y el Instituto Va-
lenciano de Investigaciones Econémicas. Los multiplicadores que se
derivan del modelo planteado, como los obtenidos de las tablas input-
output, utilizan el supuesto de funciones de produccién y de utilidad de
coeficientes fijos, y por lo tanto niegan la posibilidad de relaciones de
complementariedad y/o de sustitucién derivadas de las variaciones en
los precios.

Para la economia espaflola, existe un antecedente en las contribuciones
de Polo et al. (1991a, 1991b). El trabajo que se desarrolla en este
articulo difiere de los de Polo et al. tanto en el desarrollo empleado en
la descomposicién de los multiplicadores derivados del modelo, como
en la base de datos utilizada.

+ Con respecto a la metodologia de descomposicién de los multiplicado-
res, hemos seguido las directrices de una literatura iniciada por Pyatt

1 . . . . . M
La calibracién de un modelo de equilibrio general, no obstante, no siempre requiere

una MCS. Mansur y Whalley (1984) exponen varios procedimientos alternativos de
calibracién del modelo
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y Round (1979), y secundada, entre otros, por los trabajos de De-
fourny y Thorbecke (1984), Robinson y Roland-Holst (1988), Skount-
zos (1988), Bottiroli y Targetti (1988), Esparza (1989), Cohen (1989),
Cohen y Tuyl (1991) y Roberts (1995). Creemos que al operar de este
modo se facilita la interpretacién de los distintos multiplicadores que
integran el multiplicador total. Esto permitird, a su vez, estimar la
infravaloracién que se comete cuando se trabaja directamente sobre
las tablas mnput-output.

En cuanto a la base de datos, la MCS-90 supone un avance de diez
anos en la informacién, con respecto a la Matriz de Contabilidad Social
de 1980 (SAM-80} utilizada por Polo et al. (1991) (en Kehoe et al.
(1988)) puede encontrarse una descripcién de la SAM-80). Ademss,
los distintos criterios de clasificacién de los hogares y de los factores
de produccién en una y otra base de datos, creemos que hacen reco-
mendable este nuevo ejercicio.

El resto del trabajo se organiza como sigue. En el epigrafe 2 se intro-
duce el modelo y el método de descomposicién de los multiplicadores
utilizados. En el epigrafe 3 se ofrecen algunos resultados basados en
la descomposicién anterior. En el epigrafe 4 se avanza un paso mds, a
través de la utilizacién del anélisis de la influencia econémica en la de-
manda de empleo cualificado. Por tltimo, en el epigrafe 5 se resaltan
las principales conclusiones obtenidas.

2. Base de datos y modelo econémico

2.1 Base de datos

Fl modelo con el que se trabaja en este articulo estd basado en la MCS-
90. El origen en la construccién de la MCS-90 ha sido el flujo circular
de la renta. Por lo tanto, la MCS-90 no es més que la representacién
matricial a nivel desagregado del flujo circular de la renta, y puede
interpretarse como un sistema contable de equilibrio, pues representa
una situacién inicial de equilibrio para el conjunto de la economia. La
MCS-90 desarrolla la metodologfa del SCN-93, a la vez que tiene en
cuenta el enfoque propuesto por Pyatt (1985).

Fn la MCS-90 los valores representan flujos monetarios para 1990 a
precios de 1990, y la ley de Walras se cumple por construccién. Es una
base de datos consistente dado que, aunque la informacién utilizada
para su elaboracién procede de fuentes distintas, existe una coherencia
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perfecta con la Contabilidad Nacional de Espafia. Las fuentes estadis-
ticas utilizadas en su elaboracién han sido, ademés de la Contabilidad
Nacional de Espafia 1990, la Tabla Input Output de la Economia Es-
pafiola 1990, la Encuesta de Presupuestos Familiares 1990-91, la En-
cuesta de Poblacién Activa 1990, la Encuesta de Distribucién Salarial
en Bspafia 1988, la Estadistica de Empleo, Salarios y Pensiones 1992 y
la Tabla Intersectorial de la Economia Turfstica 1992. También se ha
utilizado informacién complementaria suministrada por la Secretaria,
de Estado de Hacienda sobre el tipo impositivo efectivo, por tramos
de base imponible, referida a 1990. En Uriel et al, (1997) puede en-
contrarse una explicacién detallada de la metodologia utilizada para
ensamblar la distinta informacién empleada.

El Cuadro 1 muestra el esquema de la MCS-90, y el Cuadro 2 ofrece la
desagregacién considerada para los hogares, los factores de produccién,
las actividades, los bienes y servicios de consumo, y los impuestos.
El Cuadro 3 establece la relacién de agregacién entre las ramas de
actividad de la MCS-90 y las de las Tablas Input-Output de 1990.

Como puede observarse, los flujos monetarios de la economfa estdn
sometidos a varios niveles de desagregacién. En primer lugar, se dis-
tingue entre economfa de la nacién y del resto del mundo. En la eco-
nomia de la nacién se diferencia a su vez entre cuentas de instituciones
y cuentas de produccién. Las cuentas de instituciones estén relacio-
nadas con la distribucién del ingreso y del gasto. Las de produccién,
con la generacién de renta y la produccién de bienes y servicios. En
la MCS-90 se han considerado tres sectores institucionales: hogares,
empresas y gobierno. Cada sector institucional tiene caracteristicas
propias en la obtencién del ingreso y en las pautas del gasto. A su
vez, los hogares se dividen en doce grupos, cada uno de los cuales pue-
de entenderse como un consumidor representativo. En este sentido,
es conveniente clasificar los hogares de forma que sean lo mds homo-
géneos posible dentro de cada grupo, y cada grupo lo suficientemente
distinto de cualquier otro. Para lograr este objetivo, se ha establecido
una tipologia de hogares basada en el hébitat del hogar (rural o urba-
1n0), y en ciertas caracteristicas del sustentador principal, tales como
situacién en el empleo (asalariado o empleado por cuenta propia), tipo
de actividad (agraria o no agraria), nivel de estudios, edad y sexo.

Debido a que €l gasto en consumo tiene una naturaleza diferente del
gasto en inversién, se han considerado dos tipos de cuentas de institu-
ciones: cuentas corrientes y cuentas de capital.
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La generacién de renta surge del pago a los factores de produccién. En
la MCS-90 se utiliza un tipo de factor capital y cuatro tipos de factor
trabajo en funcién del nivel de estudios del trabajador. El nivel de
estudios se utiliza como una aproximacién del grado de cualificacién del
trabajador. La sub-matriz resultante de la interseccién de los factores
con las instituciones corrientes, identifica la oferta de cada tipo de
factor trabajo y del capital que corresponde a cada grupo institucional
(doce grupos de hogares, empresas y AAPP).

En cuanto a las unidades de produccién, cabe resaltar la diferenciacién
establecida entre actividades, bienes y servicios de primer nivel (Bienes
y Servicios I) y bienes y servicios de segundo nivel (Bienes y Servicios
II). La distincién entre actividades y bienes y servicios de primer nivel,
es la que existe entre tecnologfa y producto, lo que permite recoger el
hecho de que una misma actividad pueda producir distintos productos.
En la MCS-90 se consideran once ramas de actividad que se corres-
ponden con once bienes y servicios de primer nivel. Por otra parte, los
bienes y servicios de segundo nivel, surgen porque la clasificacién de
las actividades no se corresponde con las funciones de consumo de los
distintos grupos de hogares. Por ejemplo, el hogar no consume separa-
damente productos agrarios adquiridos directamente a los agricultores
y productos ‘mérgenes comerciales’ (como se derivarfa directamente
de la clasificacién de los bienes y servicios de primer nivel), sino que
consume conjuntamente alimentos adquiridos en comercios. Es decir,
el bien alimentos es un bien compuesto, en gran parte, del producto
agricola y de mérgenes comerciales. En la clasificacién de bienes y
servicios de segundo nivel se consideran nueve tipos, de los cuales los
ocho primeros se corresponden con la clasificacién PROCOME, que
es la utilizada en la elaboracién del IPC, y el dltimo tipo se refiere al
consumo colectivo.

Por 1ltimo, destacaremos que en la MCS-90 se consideran cuatro tipos
de impuestos: los impuestos sobre la renta, que son una parte de las
transferencias que realizan los hogares y las sociedades a las Adminis-
traciones Publicas (AAPP); los impuestos sobre bienes y servicios, que
corresponden en su mayor parte al IVA; los impuestos sobre las im-
portaciones netos de subvenciones a la exportacién y las cotizaciones
a la Seguridad Social soportadas por el factor trabajo.

Sobre la MCS-90 se realizan una serie de transformaciones que se re-
sumen a continuacién y que aparecen detalladas en el Apéndice 1.
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CUADRO 2
Nivel inferior de desagregacién de la MCS-90

1) @ 6) @ 6

Hogares tipo 1. asalariados rurales.

Hogares tipo 2: auténomos no agrarios rurales.

Hogares tipo 3: auténomos agrarios rurales.

Hogares tipo 4. otras rentas, rurales, varones.

Hogares tipo 5. otras rentas, rurales, mujeres.

Hogares tipo 6: asalariados, urbanos, universitarios.

Hogares tipo 7 asalariados, urbanos, no universitarios.

Hogares tipo 8: auténomos urbanos.

Hogares tipo 9: otras rentas, urhanos, varones, menores de 65 afios.
Hogares tipo 10: otras rentas, urhbanos, mujeres, menores de 65 afios.
Hogares tipo 11: otras rentas, urbanos, varones, mayores de 65 afios.
Hogares tipo 12' otras rentas, urbanos, mujeres, mayores de 65 afios.

PP P PP P D D e

Trahajadores sin estudios o analfabetos.
Trabajadores con educacién primaria.
Trabajadores con educacién secundaria.
Trabajadores con educacién universitana.
Capital

PP e

Agricultura.

Energia y agua.

Minerales no energéticos e industria quimica.
Mecénica de precisisén y metales
Otras manufacturas

Construccién.

Comercio, restaurantes y hostelerfa.
Transportes y comunicaciones.
Instituciones financieras y seguros
Otros servicios.

Alquileres.

P A A D I

Alimentos y hebidas no aleohélicas.
Tabaco y bebidas alcohdlicas.
Vestido y calzado.

Articulos del hogar.

Servicios médicos.

Transportes.

Servictos recreatives.

Otros servicios.

Servicios colectivos o gasto piblico.

Felatatatatabataty

Impuestos sobre la renta.

Impuestos sobre bienes y servicios
Impuestos sobre importaciones.
Contribuciones a la Seguridad Social.

e i

(1) Hogares

(2) Factores

(3) Actividades y Bienes y Servicios de primer nivel
(4) Bienes y Servicios de segundo nivel

(5) Impuestos
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1. En primer lugar, se elimina la distincién entre actividades y pro-
ductos?, suprimiendo las cuentas relativas a los bienes y servicios I y
bienes y servicios II. Este procedimiento nos proporcionars la matriz
de contabilidad social reducida (MCSR-90) con la que se obtendrén
los resultados que se ofrecen en el epigrafe 3. Puesto que los bienes
y servicios I y los bienes y servicios II afectan al resto de cuentas,
para eliminar la distincién entre actividades y productos sin afectar a
las identidades contables en la MCS-90, se utiliza el procedimiento de
reasignacién de Pyatt (1985) que, basicamente, consiste en repartir los
elementos de las filas que se desean eliminar entre los elementos de las
correspondientes columnas que permanecen, de acuerdo a la propor-
cién de gasto que representa cada cuenta eliminada sobre el total de
compras realizadas a las cuentas que permanecen. Es importante tener
en cuenta que las identidades contables bésicas de la original MCS-90
no se ven alteradas por este procedimiento. Asf, la suma por filas y
por columnas de la MCSR-90 tienen el mismo significado econémico
que en la matriz original.

CUADRO 3

Correspondencias entre las divisiones de la MCS-90 y R 57
MCS-90 R 57
Agricultura 01
Energfa y Agua 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11
Minerales no energéticos e ind quimica 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18
Mecénica de precisién y metales 19, 20, 21, 22, 23, 24
Otras manufacturas 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36
Construccién 37
Comercio, restaurantes y hostelerfa 38, 39, 40
Transportes y comunicaciones 41, 42, 43, 44, 45, 46
Instituciones financieras y seguros 47, 49
Otros servicios 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57
Alquileres 50

2. A continuacién, en la MCSR-90 se distingue entre cuentas exégenas
y cuentas endégenas. Consideraremos exégenas a las cuentas que afec-
tan a las AAPP y al sector exterior. En este modelo, al igual que en
Robinson y Roland-Holst (1988) y Polo et al. (1991a, 1991b), la inver-
sién es endégena, lo que facilitaré las comparaciones con los resultados

2Traloauar con la matriz més desagregada tendria consecuencias en la descompo-
sicién de los multiplicadores contables, aumentando la potencia minima a la que
deberia elevarse la matriz de propensiones medias para obtener resultados interpre-
tables. Ademds, la matriz simplificada permite 1dentificar por rama de actividad el
gasto piiblico, de otro modo agregado en una sola cuenta: el consumo colectivo.
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obtenidos para Espafia en 1980. Como resulta obvio, la magnitud del
multiplicador dependerd de las cuentas consideradas exdgenas, obte-
niéndose el limite superior de los efectos multiplicadores cuando sélo
se toman como exdgenas las exportaciones, y el limite inferior de los
mismos cuando en las cuentas exégenas se incluye toda la demanda
final. Reinert et al. (1993) ponen de manifiesto la sensibilidad de los
resultados ante estos dos subconjuntos de cuentas exégenas.

3. Por dltimo, dividiendo cada elemento de MCSR-90 entre el co-
rrespondiente total por columna, se obtiene una matriz cuadrada de
propensiones medias. Denotaremos por A* la matriz cuadrada de pro-
pensiones medias correspondientes a las cuentas endégenas de la matriz
MCSR-90. Como puede comprobarse en el Apéndice A.1, la matriz A*
contiene mucha més informacién que la matriz de coeficientes técnicos
de las tablas input-output.

Aunque el modelo que se desarrolla a continuacién conserva el espiritu
de Leontief, difiere de los modelos basados en las tablas mnput-output,
no sélo en la desagregacién de la demanda privada por tipos de con-
sumidores y en la generacién de renta por tipo de trabajo, sino en
el marcado cardcter endégeno de estas cuentas consecuencia del flujo
circular de la renta que inspira la MCS-90.

2.2 Modelo econdémico

Bajo el supuesto de que los coeficientes de la matriz A* permanecen
constantes, y a partir de las relaciones contables derivadas directamen-
te de la matriz MCSR-90, se puede formular el siguiente modelo:

ye = A'y; + 3 [1]

donde y} es el vector formado por los totales por fila de las cuentas
endbgenas y T el vector de sumas totales por filas de los vectores
de variables exégenas de renta. Por lo tanto, resolviendo para y} se
obtiene:

=1 - A7 = Mnz* 2]

siendo M, la matriz de multiplicadores contables. En el modelo [2}, los
niveles de output, y los ingresos de los factores de produccién y de las
instituciones (hogares y empresas) se determinan simultd4neamente, y
esta caracteristica lo diferencia esencialmente del modelo input-output.
La matriz M,, indica en qué medida una inyeccién exégena en el sis-
tema (representada por una variacién en al menos un elemento de zZ*)
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afecta al ingreso total de las cuentas endégenas (actividades, factores e
instituciones) cuando los precios no se alteran. Pero obsérvese que con
precios fijos, un aumento en el ingreso podrfa interpretarse también
como un aumento en las cantidades.

La matriz A* se puede descomponer aditivamente como:
A=A + A5

y entonces la matriz de multiplicadores M, se puede descomponer
como el producto de tres submatrices que reflejan la contribucién de
los diversos mecanismos que resultan de las interrelaciones que existen
entre las cuentas endégenas (véase Pyatt y Round 1979)):

My, = ]V[m?;MmZMml

M1 recoge el efecto multiplicador debido a transferencias intra-insti-
tuciones e intra-actividades, y por ello se le llama matriz de “efectos
propios” o “efectos transferencia”. La matriz M,,s representa el efecto
multiplicador consecuencia del flujo circular de la renta: parte de la
renta que se origina en una cuenta revierte de nuevo a la misma, cada
vez que completa una vuelta al sistema econémico. Estos “efectos de
ciclo cerrado” (“closed loop”), tienen un marcado caracter keynesiano,
y pueden ser entendidos como multiplicadores keynesianos generaliza-
dos. Aparecen como consecuencia de la endogeneizacién del consumo
privado y de la generacién de renta. Por dltimo, la matriz Mp3 per-
mite identificar los “efectos de ciclo abierto” o efectos cruzados ( “open
loop”), es decir, qué parte del efecto multiplicador total se debe a la
accién que una cuenta produce sobre las restantes.

La forma que adopten cada una de las tres submatrices de multiplica-
dores anteriores dependers de la forma de A} y A%. Por lo general At
y A3 se toman de manera que My, y Moms sean bloque-diagonales y
M3 sea una matriz cuya diagonal principal sea una matriz identidad.
Ademds, de este modo, uno de los elementos de M;,1 es precisamente
la matriz inversa de Leontief calculada sobre las once ramas de activi-
dad de la MCSR-90. Por ello se han elegido A} y A} de modo que A}
recoge las vias de transmisién del ingreso en el flujo circular de la renta
(de instituciones a actividades, de actividades a factores y de factores
de nuevo a instituciones) y A} indica cémo se reasigna la renta dentro
de las instituciones y de las actividades. Una interpretacién porme-
norizada de los multiplicadores obtenidos utilizando las matrices ;1’1‘ y
A} propuestas puede hallarse en el Apéndice A.2.
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A partir de la matriz de multiplicadores totales M, y de la matriz
correspondiente a la inversa de Leontief en la matriz My, puede cal-
cularse la infravaloracién que se comete en la obtencién de los multi-
plicadores al trabajar tnicamente con las tablas mput-output®.

Sin embargo, precisamente debido a esta estructura multiplicativa de
la descomposicién de la matriz de efectos totales, resulta dificil es-
tablecer la contribucién de cada tipo de efecto sobre el total. Stone
(1985) propone el siguiente método aditivo que permite identificar la
influencia de cada multiplicador en el total:

My, = I+ (Mg — I) + (Mg — I)Mymy + (Minz — I) Muma My

donde la primera matriz recoge la inyeccién inicial de renta, la segunda
matriz el “efecto transferencia” puro, la tercera, los “efectos de ciclo
cerrado” y la dltima matriz, los “efectos de ciclo abierto”.

3. Multiplicadores contables

En esta seccién vamos a aplicar el modelo econémico y la descompo-
sicién de multiplicadores de la seccién anterior para estudiar algunos
aspectos de la estructura subyacente a la economia espafiola. Los re-
sultados de los multiplicadores totales obtenidos directamente de la
matriz pueden encontrarse en el Cuadro 3.1 de la péagina web de In-

vestigaciones Econémicas?.

3.1 Resultados comparativos

No siempre es posible establecer una comparacién entre los multipli-
cadores obtenidos con base en la MCS-90 y los que se deducen de la
SAM-80, debido a la distinta clasificacién considerada en los distintos
niveles de desagregacién de las matrices de contabilidad social®. Aun-
que tampoco en las actividades existe una correspondencia perfecta
entre la SAM-80 y la MCS-90, en los Cuadros 4 y 5 se ofrece una
comparacién de los multiplicadores de oferta, de las actividades sobre
las propias actividades y sobre las instituciones, obtenidos a partir de
ambas bases de datos. Para su correcta interpretacién, hay que tener
en cuenta que la rama de mecénica de precisién y metales de la MCS-
90, engloba las ramas de maquinaria y automéviles de la SAM-80.

3Fsta comparacién no es posible utilizando la descomposicién de multiplicadores
de Polo et al (1991a), pues no se puede identificar la matriz inversa de Leontief
“http://www.funep.es/invecon/index.html

%Veéase el Cuadro A2 en Polo et al. (1991)
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También la rama de otras manufacturas de la MCS-90 comprende las
ramas de alimentacién y otras manufacturas de la SAM-80. Por lti-
mo, la rama de alquileres, que en la MCS-90 aparece desglosada, est4
comprendida dentro de la rama de servicios privados de la SAM-80.

En el Cuadro 4 se observa que los multiplicadores obtenidos para 1990
son, con la excepcién de la rama de energia y agua, de una cuantia
inferior a los obtenidos para 1980. Ordenando los multiplicadores de
menor a mayor, y comparando las clasificaciones, se comprueba que en
los dos perfodos el mayor efecto corresponde a la rama de alimentacién
(otras manufacturas) y el efecto més reducido a la rama de la energfa.

CUADRO 4
Multiplicadores de oferta actividades-actividades
Anslisis comparativo

Clasificacién Multiplicador Clasificacién Multiplicador
actividades total Orden actividades total Orden
SAM-80 1980 MCS-90 1890

Agricultura 4,583 7 Agnicultura 3,649
Energfa 3,010 12 Energia y agua 3,260 11
Industria hésica 4,355 9 Mm no energéticos.

Quimica. 3,513 4
Maquinaria 4,016 11 Mecénica de precisién.

Metales! 3,371 9
Automéviles 4,289 10
Almentacién 4,980 1
Otras manufacturas 4,749 5 QOtras manufacturas® 3,768 1
Construccién 4,757 3 Construccién 3,402
Transporte 4,895 2 Transporte y

comunicaciones 3,382 8
Comercio 4,599 6 Comercio, restaurantes

y hosteleria, 3,461 6
Servicios privados 4,749 4 Instituciones financieras

Seguros® 3,707 2
Servicios publicos 4,466 8 Otros servicios? 3,265 10

Alquileres 3,505 5

Media 4,454 Media 3,480

Ejemplo de interpretacién. el impacto que un aumento unitario exégeno de renta en la rama
de agricultura provoca sobre el total de ramas de actividad es de 3,649 unidades en 1990

1 Equivale a automéviles+maquimaria en la clasificacién de la SAM-80.

2 Equivale a otras manufacturas+alimentacin en la clasificacién de la SAM-80

% Equivalen a una parte de los servicios privados en la clasificacién de la SAM-80

4 Equivalen a los servicios privados no financieros y a los servicios piiblicos en la clasificacién
de la SAM-80

Los multiplicadores que miden el efecto total sobre los hogares de un
aumento exégeno de renta en las actividades (Cuadro 5), también son
para 1990 inferiores a los obtenidos para 1980 (de nuevo aquf la ex-
cepcién es la rama de energfa y agua). De acuerdo con el Cuadro 9,
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corresponde a los transportes y los servicios privados la mayor influen-
cia sobre los hogares en 1980. Segtn la MCS-90, la mayor influencia
corresponde a los alquileres (que forman parte de los servicios priva-
dos de la SAM-80) y a la rama de otros servicios de la MCS-90 (entre
los que se incluyen los servicios privados no financieros y los servi-
cios piiblicos de la SAM-80). Los transportes y las comunicaciones, en
cambio, pierden importancia en cuanto a la posicién relativa de] efecto
que un aumento exégeno en su demanda provoca sobre los hogares en

1990.
CUADRO 5
Multiplicadores de oferta actividades-hogares
Anslisis comparativo

Clasificacion Multipheador Clasificaci6n Multiphcador
actividades total Orden actividades total Orden
SAM-80 1980 MCS-90 1990

Agricultura 1,762 6 Agricultura 1,378 4
Energfa 0,738 12 Energia y agua 1,202 9
Industria hésica 1,433 9 Min. no energéticos

Quimica 1,171 10
Magquinaria 1,406 10 Mecénica. de precision.

Metales! 1,113 11
Automéviles 1,399 11
Alimentacién 1,714 8
Otras manufacturas 1,725 7 Otras manufacturas® 1,284 7
Construccién 1,803 5 Construccion 1,283 8
Transporte 2,047 1 Transporte y

comunicaciones 1,330 9
Comercio 1,867 4 Comercio, restaurantes

y hostelerfa 1,398 3
Servicios privados 1,992 2 Instituciones financieras.

Seguros® 1,296 6
Servicios piibhcos 1,917 3 Otros servicios? 1,432 2

Alquileres 1,519 1

Media 1,650 Media 1,310

Ejemplo de mterpretacién el impacto que un aumento unitario exégeno de renta en la rama
de agricultura provoca sohre el total de los hogares es de 1,378 unidades en 1990

I Equivale a automéviles+maquinaria en la clasificacién de la SAM-30.

2 Bquivale a otras manufacturas+alimentacién en la clasificacién de la SAM-80

3 Equivalen a una parte de los servicios privados en la clasificacién de la SAM-80

4 Equivalen a los servicios privados no financieros y a los servicios piiblico en la clasificacién
de la SAM-80

En la dtima fila de los Cuadros 4 y 5 se ofrece la media aritmética. Es-
tos multiplicadores medios, que pueden considerarse una aproximacién
al multiplicador del agregado de las actividades sobre la produccién y
sobre los hogares, podrian compararse con los obtenidos por Roberts
(1995) para otros pafses europeos, incluida Espafia. Dicha informacién
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se encuentra en el Cuadro 6. En la obtencién de los multiplicadores
Roberts (1995) considera exdgena la inversién, y por lo tanto las cifras
de las columnas de produccién y hogares tendrian que corregirse al alza,
para su comparacién. En la dltima columna se divide el multiplicador
de los hogares entre el de la produccién, para captar la capacidad de
apropiacién de renta de los hogares de una economia. El resultado
para Espafia en 1990 es muy similar al de Alemania, Italia y Holanda
(en torno al 37%). Sin embargo, el resultado que se obtiene para Es-
pafia en 1980 utilizando los multiplicadores de Polo et al. (1991a) (un
37,1%) es distinto al que se obtiene segin los multiplicadores calcula-
dos por Roberts (1995) (un 32,5%). Esta discrepancia puede deberse
a que en el primer trabajo se consolidan las cuentas de factores e ins-
tituciones, y esto empujaria al alza el multiplicador para los hogares
cuando el multiplicador de los factores fuera superior al de los hoga-
res. En efecto, el multiplicador del efecto renta sobre los factores en
Espafia que ofrece Roberts (1995, Table 6) es de 1,818. Por lo tanto,
la media del multiplicador para los hogares y los factores es de 1,642,
cifra muy cercana a la que ofrecen Polo et al. Dado que en el célculo de
los multiplicadores, también nosotros hemos distinguido entre factores
e instituciones, creemos que resulta mas adecuado utilizar la cifra de
Roberts para la comparacién. Con referencia a ésta, se puede decir
que la capacidad de apropiacién de renta de los hogares espafioles ha
aumentado entre 1980 y 1990, al pasar del 32,5% al 37,6% la ratio

entre el multiplicador total para los hogares y el multiplicador total
para la produccién.

CUADRO 6
Efecto de inyecciones exégenas de renta en las actividades por pafses

Efecto sobre

Produccién Hogares Multiplicador
Hogares/Produccién(%)
Polonia, 1990} 3,277 0,763 23,28
Alemania, 1934! 3,840 1,421 37,01
Ttalia, 19841 4,272 1,616 37,83
Holanda, 1987! 3,222 1,165 36,16
Espafia (Roberts), 1980! 4,508 1,465 32,50
Espafia (Polo et al.), 19802 4,454 1,650 37,05
Espafia, 1990° 3,480 1,310 37,64

! Fuente. Roberts (1995, Table 6) y elaboracién propia.
2 Fuente Polo et al. (1991, Cuadro A2) y elaboracién propia.s
3 Puente elaboracién propia
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3.2 Efectos sobre la distribucidn de la renta de los hogares

Los Cuadros 7 y 8 profundizan en los efectos redistributivos sobre las
instituciones de una inyeccién exégena de renta en las actividades.
Para ello se recurre a una medida de distribucién relativa de la renta
(MDR), como la utilizada por Cohen y Tuyl (1991), definida de la

siguiente manera:
My,

]V[DR“ _ E ;mw

—l
E‘L 17'3

donde m,; es el multiplicador correspondiente a la columna ¢ y la fila
j de la matriz Mm, e I, el ingreso inicial de la cuenta 2 procedente
de la cuenta j, tal como figura en la MCSR-90. Un valor MDR,, =1
significa que las inyecciones de renta en j reproducen exactamente la
misma estructura de ingreso que el ano base. Un valor superior a la
unidad de M DR,, indica una mejora relativa en la distribucién de la
renta del tipo de hogar 4, y por el contrario, un valor inferior a la
unidad, un empeoramiento del tipo de hogar ¢ en la distribucién de la
renta.

Los resultados que se representan en el Cuadro 7 muestran que to-
dos los hogares cuya principal fuente de renta procede de aportaciones
realizadas por el Gobierno, es decir, aquéllos cuya relacién con el mer-
cado de trabajo es muy pequefia, empeoran su posicién relativa en
el reparto de la renta, independientemente de la actividad en la que
se ha originado la misma. La explicacién consiste en que para es-
tos hogares falta un eslabén en la cadena de efectos: aquel que sittda
en las instituciones el ingreso generado en las actividades, por medio
de la distribucién primaria de la renta. Existen otros resultados que
también merecen atencién: el estimulo de la actividad de alquileres
perjudica (en términos relativos) a los asalariados, tanto rurales como
urbanos, cualificados y no cualificados, en beneficio de los auténomos
rurales y urbanos y de las sociedades. El aumento del gasto piblico
(o de las exportaciones) en la actividad de otros servicios, entre los
que se cuentan la investigacién, la ensefianza y la sanidad, mejora la
participacién en la renta de los trabajadores, y empeora la de los ho-
gares auténomos y las sociedades. Las sociedades también empeoran
en términos relativos cuando el sector piblico o exterior estimula la
rama de metales y mecdnica de precisién.

Dado que précticamente todos los hogares mejoran su posicién rela-
tiva a costa de los desempleados y pensionistas (hogares 4, 5,9, 10, 11 y
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12), en el Cuadro 8 se realiza un anslisis similar al del Cuadro 7, pero
centrando la atencién en los hogares que participan en el mercado de
trabajo. Los resultados que se obtienen a lo largo de la columna de la
rama agricultura, confirman que los auténomos y empresarios son los
més beneficiados en el proceso de distribucién de la renta generada en
la rama agricola, frente al resto de asalariados. Es importante resenar
que un incremento exégeno en la renta tanto de las ramas de los meta-
les como de la construccién beneficia a los asalariados no cualificados
(urbanos y rurales) frente a los asalariados cualificados (urbanos uni-
versitarios) y los hogares empresarios. Por lo tanto, el estimulo de la
construccién o los metales beneficia a las clases socioeconémicas menos
favorecidas. Por el contrario, inyectar renta en la rama de instituciones
financieras favorece a los asalariados cualificados y a los empresarios
no agricolas (rurales y urbanos) frente a los asalariados no cualifica-
dos y los empresarios agricolas. Por 1ltimo, el estimulo de la rama
de otros servicios, aumenta la participacién en la renta de los asala-
riados cualificados en detrimento del resto de grupos socioeconémicos
que participan en el mercado de trabajo.

3.3 Descomposicion de los multiplicadores: comparactén TIO-MCS

El Cuadro 9 expone los multiplicadores totales que se derivan de un
aumento exégeno de renta en cada una de las cuentas endégenas, y
la descomposicién de los mismos en efectos propios, efectos de ciclo
abierto y efectos de ciclo cerrado. Debido a la diferente descomposi-
cién de los multiplicadores, se aprecian notables diferencias entre estos
resultados y los de Polo et al. (1991a, Cuadro 4). En particular, los
efectos propios del Cuadro 9 son notablemente inferiores, mientras que
tanto los efectos de ciclo abierto como lo efectos de ciclo cerrado son
mayores.

Especialmente interesante resulta la comparacién entre los efectos pro-
pios de una inyeccién exégena de renta en las actividades con los efectos
totales. Il resultado puede observarse en el Cuadro 10. Recordemos
que los efectos propios en este caso son simplemente los multiplica-
dores simples del modelo abierto de Leontief. El efecto medio corres-
pondiente a los multiplicadores de Leontief es sélo el 32 por ciento del
efecto total®, con un méximo del 81 por ciento del efecto total de la
rama energfa y agua sobre s{ misma, y un minimo del 2 por ciento de la

®La media se ha calculado ponderando las cifras del Cuadrol0 por los multiphca-
dores totales correspondientes
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CUADRO 9
Multiplicadores totales y su descomposicién

Generacién total de renta

Inyeccidn ex6gena unitaria sobre M-I Ef. Ef Ciclo Ef Ciclo
Propio abierto cerrado
Hogares tipo 1 6,48 0,38 1,86 4,24
Hogares tipo 2 5,89 0,43 1,67 3,79
Hogares tipo 3 6,22 0,47 1,77 3,98
Hogares tipo 4 6,62 0,16 1,95 4,50
Hogares tipo 5 5,96 0,21 1,74 4,02
Hogares tipo 6 6,15 0,40 1,75 4,00
Hogares tipo 7 6,30 0,34 1,81 4,15
Hogares tipo 8 5,69 0,41 1,61 3,66
Hogares tipo 9 6,77 0,29 1,96 4,51
Hogares tipo 10 5,10 0,15 1,49 3,46
Hogares tipo 11 68,70 0,18 1,96 4,56
Hogares tipo 12 6,87 0,22 2,00 4,66
Sociedades 7,28 1,93 1,70 3,64
Capital hogares 7,88 0,97 2,26 4,65
Capital Sociedades 7,92 0,97 2,28 4,67
Capital acumulado 7,13 0,00 2,34 4,79
Sin estudios o analfabetos 7,35 0,00 2,59 4,76
Educacién primaria 7,33 0,00 2,58 4,74
Educacién media 7,30 0,00 2,58 4,73
Universitarios 7,19 0,00 2,58 4,61
Capital 7,03 0,00 2,96 4,07
Agricultura 7,20 0,71 2,18 4,32
Energfa y agua 6,23 0,57 1,90 3,76
M. no energ Quimica 6,21 0,90 1,71 3,59
Metales 5,79 0,85 1,55 3,40
Otras manufacturas 6,84 1,00 1,90 3,95
Construccién 6,41 0,64 1,84 3,92
Comercio, rest , hosteleria 7,08 0,49 2,21 4,38
Tptes y comunicaciones 6,63 0,54 1,99 4,10
Inst financieras Seguros 6,84 0,91 1,94 4,00
Otros servicios 6,51 0,35 1,89 427
Alquileres 7,80 0,31 2,62 4,88

rama de alquileres sobre sf misma’. En general, la rama de energia y
agua es la mds afectada por los multiplicadores de Leontief, y la rama
de la construccién la menos afectada. Dejando al margen la influen-
cia de los alquileres, los multiplicadores de Leontief de cualquier rama

"Polo, et al. (1991) ofrecen la cifra media del 59 por ciento de los efectos transferen-
cia sobre el multiplicador total, con un méximo del 71 por ciento en la alimentacién
y un minimo del 20 por ciento en la construccién. Nuestras cifras se asemejan més a
las de otros trabajos (véase Cohen (1989), para una comparacién entre pafses). Una
explicacién de esta discrepancia podria encontrarse en la eleccién de las matrices
que dan lugar a la descomposicién de los multiplicadores.
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de actividad sobre la construccién, en ningiin caso superan el 10 por
ciento del efecto total. Por lo tanto, los efectos de arrastre originados
por las distintas actividades calculados con base en una MCS, diferirdn
de los obtenidos a partir de las TIO.

El Cuadro 11 muestra la comparacién de los resultados obtenidos uti-
lizando unicamente la informacién sobre los consumos intermedios de
las TIO-90 y los que se obtienen con la MCS-90.

Cuapro 11
Efectos arrastre sobre las actividades de 1nyecciones
unitarias de renta en las actividades

Actividad TIO Orden MCS-90 Orden
Agricultura 1,708 5 3,649 3
Energfa y agua 1,567 7 3,260 11
Min. no energ. Quimica 1,900 3 3,513 4
Metales 1,848 4 3,371 9
Otras manufacturas 1,995 1 3,768 1
Construceién 1,644 6 3,402 7
Comercio, rest., hostelerfa 1,492 9 3,461 8
Tptes. y comunicaciones 1,539 8 3,332 6
Inst financieras. Seguros 1,914 2 3,707 2
Otros servicios 1,355 10 3,265 10
Alquileres 1,307 11 3,505 5

Ejemplo de mterpretacién la inyeccién de una umdad de renta en la agricultura genera un total
de 1,708 unidades de renta en el conjunto de ramas de actividad, segin las TIO, y 3,649 uni-
dades de renta segiin la MCS

3.4 Efectos sobre la renta de los factores

Los Cuadros 12 y 13 son una primera aproximacién en el andlisis de
los efectos de un estimulo de las ventas de las actividades sobre la
renta de los factores. Bajo el supuesto de precios fijos en el que los
multiplicadores se basan, un aumento en la renta de los factores puede
considerarse equivalente a un aumento en el empleo. Para interpretar
correctamente estos multiplicadores, convendria imaginar una econo-
mia con desempleo generalizado en todos los tipos del factor trabajo,
capaz de absorber la demanda sin presién sobre el precio, en la que no
existe cambio técnico ni relaciones de sustitucién entre distintos tipos
de mano de obra. En este sentido podrian los multiplicadores inter-
pretarse como predicciones, y el grado de validez de las mismas estard
inversamente relacionado con la distancia de las condiciones reales de
la economia a los supuestos considerados.

En términos absolutos (Cuadro 12), son los otros servicios (entre los

;
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que se cuentan la investigacién, la ensefianza y la sanidad) los que m4s
impulsan el empleo, aunque la construccién también juega un papel
importante. En el extremo opuesto encontramos los alquileres y la
rama de energfa y agua. En el Cuadro 13 se presentan los multiplica-
dores en términos de porcentajes de variacién relativa de renta de los
factores, por billén de pesetas de renta adicional. Segin estos resulta-
dos, los trabajadores menos cualificados se benefician principalmente
de un aumento de la actividad en la agricultura, la construccién y
otras manufacturas. Los trabajadores més cualificados de mejoras en
las instituciones financieras y los otros servicios. A titulo de ejemplo,
el empleo universitario aumentarfa un 6,6 por ciento cuando el shock
se produce en la rama de otros servicios y un 2,1 por ciento cuando
se da en la agricultura, mientras que el empleo de trabajadores sin
estudios aumentaria un 5,9 por ciento con un shock provocado en la
agricultura y un 2,3 por ciento cuando el origen son las instituciones
financieras. En este tltimo caso el 88 por ciento del efecto total se
debe a los efectos indirectos derivados del flujo circular de la renta®.

4. Andlisis de la senda estructural

Los multiplicadores expuestos en el epigrafe anterior indican cémo afec-
ta a la renta del factor trabajo (al empleo) una inyeccién inicial de renta
en un sector, pero no permiten identificar en qué sector o sectores se
genera la renta (o el empleo) adicional. Para analizar los mecanismos
de transmisién de la renta, se utiliza en esta seccién la descomposicién
en sendas estructurales de los multiplicadores, que Defourny y Thor-
becke (1984) aplicaron por primera vez a una matriz de contabilidad
social.

Este anélisis estructural se basa en identificar, en primer lugar, las vias
de transmisién del efecto, o sendas elementales. Una senda elemental
es un conjunto de arcos concatenados que no pasan més de una vez
por las mismas cuentas. Un arco es la unién entre dos cuentas, una
cuenta origen y otra cuenta destino. Los coeficientes de la matriz
A* representan, pues, el efecto que se transmite a través de los arcos

formados por conjuntos de dos cuentas (af,)-
La influencia directa que la inyeccién exégena de renta en una cuenta
supone sobre otra cuenta, viene dada por el efecto que se transmite

a través de la senda elemental que une ambas cuentas, que no serd

8Este dltimo resultado no se muestra en el Cuadro 13.
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més que el producto de los efectos que se transmiten por los arcos
que integran la senda, es decir, el producto de los correspondientes
coeficientes de la matriz A*.

Sin embargo, la influencia directa no considera los efectos adyacentes
que se producen a lo largo de una senda en el lapso de tiempo que
transcurre hasta que se alcanza el destino, e infravalora por lo tanto
la influencia total de una cuenta sobre otra. La influencia total es
entonces igual a la influencia directa corregida por estos efectos de
retroalimentacion, a lo largo de una senda. El coeficiente de correccién,
o multiplicador de la senda, puede calcularse como:

-2

ms—A

siendo A el determinante de la matriz (I — A*), y A® el determinante
de la matriz (I — A*) a la que se le han sustrafdo las filas y columnas
relacionadas con las cuentas que configuran la senda elemental.

Dentro de este marco, el teorema de influencia de Crama et al. (1984)
afirma que la influencia global de una cuenta j sobre otra cuenta 7 (o
lo que es equivalente, el multiplicador contable derivado de la matriz
(I — A*)71) es igual a la suma de las influencias totales de j sobre i
que se producen a través de todas las sendas elementales que unen j
con ¢.

Polo et al. (1991b) aplican esta metodologia al trabajo no cualificado.
El Cuadro 14 analiza el efecto de distintas actividades sobre la renta (el
empleo) de la mano de obra con estudios universitarios y con estudios
secundarios (lo que podemos llamar trabajadores cualificados), a través
de distintas sendas elementales. En su elaboracién, dnicamente se han
considerado sendas con dos y tres cuentas implicadas.

"En el caso I se deja patente que la rama de otros servicios actda no
s6lo como impulsora de las rentas del trabajo universitario, sino como
generadora de las mismas: el 83,6 por ciento de la renta del trabajo
universitario que se crea, cuando la actividad es estimulada por el
gobierno o el sector exterior, se paga en la rama de otros servicios.
Este porcentaje baja hasta el 65 por ciento para el caso de la mano de
obra, con estudios secundarios (caso VI). Sin embargo, en estos casos
el efecto multiplicador, que puede entenderse como una variable que
mide el grado de conexién de una actividad con el resto de la economfa,
es muy moderado.
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CuADRO 14
Anélisis estructural de la generacién de empleo
Origen Destino Senda  Influencia Multiplicador Influencia  Influencia  Total/
elemental  drecta senda Total global Global
%
I Otros

sevicios  Unwversitarios  OS—U 0,162 1,207 0,196 0,234 33,6

(IT) Construccién Universitarios C—U 0,023 1,272 0,030 0,096 31,0

C-Q-U 0,003 1,725 0,006 6,0

C—08-U 0,001 1,406 0,001 1,3

()  Agncultura  Unwersitarios A-»OM—U 0,001 1,841 0,002 0,074 3,4
AU 0,002 1,384 0,002 2,8

A-0S8-U 0,001 1,537 0,001 1,7

(IV) Inst Financ. Unwersitarios IF—-U 0,061 2,025 0,103 0,147 70,5
TF-TC-U 0,001 2,413 0,002 1,3

(V) Alquleres  Universitarios AL—-C—U 0,004 1,355 0,005 0,078 6,2
AT—-0S-U 0,008 1,310 0,011 1,4

AL-U 0,002 1,180 0,003 3,3

(VI) Otros
servicios Secundaria.  OS—>S 0,096 1,239 0,118 0,182 64,9

(VI) Construceén — Secundaria C-»S 0,031 1,289 0,040 0,123 33,0

C-Q-S 0,004 1,746 0,007 5,7

C—0S-8 0,001 1,436 0,001 0,6

(VII) Agricultura  Secundara A—OM->S 0,003 1,854 0,005 0,098 5,4
A-S 0,006 1,404 0,008 84

A-0S—S 0,000 1,573 0,001 0,8

(IX} Inst. Fnanc. Secundama  IF—S 0,061 2,053 0,125 0,177 70,3
IF5TC-S 0,001 2,440 0,002 1,4

(X)  Alquileres  Secundaria AL—0S-S 0,001 1,341 0,001 0,096 0,7
AL-C-S 0,005 1,372 0,007 6,8

AL-S 0,003 1,198 0,003 3,2

Ejemplo de interpretacién del efecto multiphicador total que orgina una inyeccién de renta en
la rama de la construccién sobre la renta del trabajo umversitario, el 6 por cien se explica por
los efectos inducidos de la construccién sobre la mdustra quimica

OS=otros servicios, C=construcei6n, Q=industria quimica, A=agricultura, OM=otras manu-
facturas, [F=instituciones financieras, TC=transporte y comunicaciones, AL=alquileres,
U=hogares con educacién universitaria, S=hogares con educacién secundaria
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Los casos IV y IX representan ejemplos en los que el efecto inme-
diato de generacién de empleo es de nuevo muy elevado (igual para
los trabajadores de m4s alta cualificacién que para los de cualificacién
intermedia). Sin embargo, el efecto multiplicador de las sendas que
tienen como origen las instituciones financieras supera el 100 por cien
del efecto directo inicial.

El caso IT muestra que, cuando el shock se produce en la construccién,
el 31 por ciento del nuevo empleo universitario depende de ese mismo
sector. En este caso, no obstante, se aprecia una participacién impor-
tante de la rama de minerales no energéticos e industria quimica. Al
menos el 6 por ciento del empleo total que se crea cuando es estimu-
lada la construccién, se debe a las necesidades de empleo derivadas en
la industria quimica.

El caso III representa un ejemplo en el que los efectos indirectos su-
peran a los efectos directos. En efecto, al menos el 3,4 por ciento del
empleo universitario total que se crea, cuando se inyecta renta en la
agricultura, se debe a la rama de otras manufacturas y sélo el 2,8 por
ciento, al efecto directo. No obstante, los bajos porcentajes de partici-
pacién en el empleo total que se aprecian en el Cuadro 7, nos indican
que la influencia que ejerce la agricultura sobre la mano de obra cuali-
ficada se diluye en un entramado de efectos indirectos con més de tres
cuentas implicadas. Lo que sucede para los universitarios, no es cierto
para los trabajadores con estudios secundarios, como puede observarse
en el caso VIII.

Por tltimo, los casos V' y X proporcionan ejemplos en los que el efecto
indirecto es todavia mayor. En este caso, cuando los alquileres reciben
un estimulo externo, entre el 6 y el 7 por ciento del empleo adicional
se produce en la construccién.

5. Conclusiones

En este articulo se ha utilizado la Matriz de Contabilidad Social de
Espafia 1990 (MCS-90) con el fin de establecer relaciones cuantitativas
entre las actividades de produccién, la renta de los factores y la redis-
tribucién de renta entre hogares. Para ello se han calculado en primer
lugar los multiplicadores contables totales obtenidos de la MCS-90.
De la comparacién de estos multiplicadores y de los obtenidos con la
anterior Matriz de Contabilidad Social de Espafia 1980 (SAM-80), se
ha constatado, en estos diez afios, una caida en el efecto que una in-
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yeccién exdégena de renta en las actividades provoca sobre las propias
actividades. Sin embargo, el porcentaje de absorcién por parte de los
hogares, de la renta generada por las actividades, ha aumentado.

Los multiplicadores se han utilizado para calcular una medida de dis-
tribucién relativa de renta, a partir de la cual se ha concluido que el
estimulo de la construccién y la rama de metales mejora la distribucién
de la renta en favor de los asalariados menos cualificados. Sin embar-
go, la rama de la agricultura empeora la participacién en la renta de
los trabajadores asalariados en general y mejora la de los empresarios
y auténomos. Los grupos de hogares universitarios son los tnicos que
mejoran su posicién en la distribucién de la renta cuando el estimulo
se produce en la rama de otros servicios, mientras que los perceptores
de subsidios de desempleo o pensiones son los més perjudicados en el
reparto de la renta cuando el estimulo inicial se produce en las ramas
de actividad.

La descomposicién de las transacciones econémicas reflejadas en la
MCS-90, permite interpretar los multiplicadores contables como el pro-
ducto de “efectos transferencias”, “efectos de ciclo abierto” y “efectos
de ciclo cerrado”. Los efectos transferencias intra-actividades son los
multiplicadores del modelo abierto de Leontief, y los efectos de ciclo ce-
rrado pueden considerarse multiplicadores keynesianos generalizados.
En base a esta descomposicién hemos cuantificado en el 68 por cien la
infravaloracién media cometida utilizando los multiplicadores simples
de Leontief en el andlisis de las tablas input-output.

Para profundizar en el estudio microeconémico de los mecanismos de
transmisién del efecto econémico, se ha recurrido al anélisis de la senda
estructural. Segun se desprende tanto de los multiplicadores contables
como del anélisis estructural, la rama de otros servicios demuestra ser
la actividad clave para mejorar las rentas del trabajo més cualificado.

Los multiplicadores utilizados en este estudio asumen rigidez de pre-
cios. Sin embargo, la importancia de los precios queda patente en los
modelos de equilibrio general, en los que se supone que los datos de la
MCS son el resultado de un proceso de optimizacién por parte de todos
los agentes de la economia. Relajando el supuesto de funciones de pro-
duccién y utilidad del tipo Leontief utilizadas en el presente estudio,
serfa posible obtener tanto efectos renta como efectos precio (propios
y cruzados) que podrian cambiar los resultados aquf apuntados.
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Apéndice 1
1. Simplificacion de la MCS-90

A la matriz de transacciones de la MCSR-90 vamos a llamarla T™. Las
denominaciones de las matrices, asi como los vectores de los valores totales
de la MCS original, aparecen entre paréntesis en el Cuadro 1. Siguien(ilo el
método algebraico propuesto por Pyatt (1985) y definiendo A, =T, kYk_l,
donde }A’}g es una matriz diagonal formada con los elementos del vector y;v,
puede derivarse la siguiente expresién para la matriz simplificada:

Ti1 + A5 AseT61 AisTso Ty

T Ty 0
T™ = 0 0 0
AysAsTs1 AssTso 0

Tr + A Aselsr Tro + AwsTse Tr3
Ty + A1sTssa Ti7 + ArsTs7 + Ars AseTor

0 To7

T4 Tsy
AysTs4 AusTs7 + Ags AscTer
ArsTs4 A7sTs7 + Ars AseTo7

De la anterior expresién se deduce que los ingresos y gastos de la cuenta
de factores de produccién (tercera fila y columna de la matriz T%), y los
ingresos de las cuentas de instituciones-capital (segunda fila), no se ven al-
terados por el procedimiento de reasignacién de flujos. Las transferencias
intra-institucionales (fila primera, columna primera), en cambio, aumentan
en proporcién a los impuestos sobre bienes y servicios (Aj5). Por lo tanto, es-
te tipo de transferencias recogen aquella parte del valor de los productos que
se debe a los impuestos, y afectan sélo a las Administraciones Piblicas. En la
matriz T, el consumo se realiza directamente sobre las actividades. Asi, a la
nueva submatriz de consumo de las instituciones en el interior (A45As6T61),
se llega después de convertir los bienes y servicios de segundo nivel en bienes
y servicios de primer nivel (Asg), y de transformar éstos en el equivalente en
actividades (A4s). Por otra parte, el valor de los bienes y servicios destinados
a la venta, que se debe al aumento del precio sobre el coste de los factores
consecuencia de las importaciones (A75), aumenta el vector de consumo de
los residentes en el exterior (T7;).

La segunda columna de la matriz T, relativa a la cuenta de capital de
las instituciones, se interpreta de forma similar a la primera: el valor de la
inversién (T59) se divide entre el coste de produccién de los bienes de inversién
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(AgsT59), los impuestos cargados sobre las compras de bienes de inversién
(A15Ts2), v las importaciones (A7sT59).

La cuarta columna de la matriz T representa los gastos que realizan las
cuentas de actividades y experimenta los siguientes cambios con respecto a la
matriz T original. A los impuestos sobre actividades (114), se le han afiadido
los impuestos indirectos sobre bienes y servicios que recaen sobre las com-
pras intermedias (A15T54). Las compras intermedias se han reestructurado
de acuerdo a la matriz de conversién de bienes y servicios I en actividades
(A45Ts4), reflejando la parte del output intermedio que procede del produc-
to interior. Andlogamente A757T54 recoge la parte del output intermedio que
procede de las importaciones.

La tltima columna representa los pagos que el sector exterior realiza a nues-
tra economia. A las transferencias corrientes recibidas del resto del mundo
(T17), se les ha afiadido la parte de impuestos equivalentes correspondientes a
nuestras exportaciones y al consumo que los no residentes realizan en territo-
rio espafiol. A su vesz, a las exportaciones se les ha sumado el consumo de los
no residentes, previa transformacién de bienes y servicios II en actividades.
El dltimo elemento de la columna representa el valor de los bienes de impor-
tacién necesarios para producir los bienes que destinamos a la exportacién o
aquéllos que son consumidos por los no residentes.

" Para resumir, la matriz 7™ sigue siendo una matriz de contabilidad social
reducida, en la que se ha eliminado la distincién entre productos y actividades
y, por lo tanto, representa de un modo més sintético el flujo circular de la
renta.

2. Separacion entre cuentas enddgenas y cuentas exdgenas

Si denotamos por 7™ a la nueva matriz de cuentas endégenas construida a
partir de la matriz T, se comprueba que:

Ti 0 Iz 0
T Ty Ty 0 0
_0 B 0 B 0 EY
A Aseler AwsTso 0 AgsTrg

donde los elementos de la matriz afectados por una barra superior indican
matrices en las que se han sustraido las filas y/o columnas, correspondientes
a los ingresos y/o gastos de las AAPP. Obsérvese también que no aparecen
la fila y columna relativa al Sector Exterior. Veamos ahora en detalle las
deducciones que se han realizado en la matriz T* para obtener la matriz
T*. En primer lugar, todos los elementos de la matriz T* que representaban
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pagos por impuestos han desaparecido en T*. Del mismo modo, en la matriz
Tn est4n eliminadas las transferencias procedentes de las AAPP (entre las
que se incluye el subsidio de desempleo), y las transferencias de los hogares
y empresas a las AAPP (entre las que se cuentan los impuestos sobre la
renta y el impuesto de sociedades). La matriz Tg] no incluye el ahorro de
las AAPP, mientras que en la matriz Ts1 esté excluido el gasto en bienes y
servicios realizado por las AAPP. También ha desaparecido de Asg la columna
referente a los servicios colectivos. De la misma forma, Ty 1o incluye las
transferencias de capital que implican a las AAPP, ni T13 incluye los ingresos
de capital de las AAPP. Por dltimo, T52 es idéntica a T52, excepto en que la
primera tiene una columna menos de ceros.

Por otra parte, si se agrupan todos los flujos exdgenos que suponen un pago
realizado a una cuenta endégena, en un vector total de flujos exégenos (.’Z’*),
puede facilmente deducirse que:

z11 + T37
— x99 + To7
Iy
Agsase fe1 + Aas(Tsr + aseTor)

Siendo x1; y 99 dos vectores columna que representan las transferencias
corrientes y de capital del sector piblico a las instituciones endégenas (ho-
gares y empresas), asg es el vector columna de la matriz Asg que se refiere a
los servicios colectivos y fg1 un escalar que corresponde al consumo piiblico.
Asi, pues, Agsas6f61 representa la distribucién del consumo colectivo entre
las distintas ramas de actividad.

8. Matriz de propensiones medias

Nétese que T*, al ser un subconjunto de la MCS, no estd sometida a res-
tricciones que impliquen la identidad entre filas y columnas. Sin embargo, a
partir de esta matriz se puede calcular la matriz de propensiones medias de
gasto enddgeno.

En efecto, si dividimos ahora cada elemento de la matriz T* entre el total de
la correspondiente columna de la matriz T™ obtenemos la matriz A*, definida
como:

At 0 A% 0

' A * Tk (k) — Al A* 0 0

AT I T T )
AgsAsc Ay AsAly 0 A Al

En la expresién anterior, la matriz diagonal (Ye*)‘l estd formada por los
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totales de las columnas endégenas de la matriz 1. Mientras que A45f_156/1§1
y A%, son matrices que representan propensiones medias al consumo privado
y al ahorro privado respectivamente y Ag5Af, es la matriz de coeficientes
técnicos en el modelo de Leontief.

Apéndice 2
A partir de la siguiente ecuacién:

yo = A"y +3" [A.2.1]
volvemos a escribir A* de la siguiente forma:

Ayn Ags 0
A* = 0 0 A§4

o
_ 11
11 - A % n
[ A3 A, }
T _ —§3
Az = l 0 ]

7131 = [A45A56A§1 A45A;2]

donde:

S

El método de Pyatt y Round (1979) parte de descomponer la matriz A* en
la suma de dos matrices, a las que denominamos AT y /—15 Los criterios
para realizar esta descomposicién los veremos més adelante. Asi, pues, la
expresién [A.2.1] puede formularse de la siguiente forma:

v = Ajy; + Ajy; + 3"
Y operando, obtenemos:
v = (I—(I - &)1A)~YI - ANz [A.2.2)

Si ahora definimos Z = (I — Ai‘)_lz‘i;, se cumple que:
I-U-E) &) = (-2 =3 2=
p=0

I+Z+2%)Y 2% = (1+2+2%1-2%)7"1
p=0
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Por lo tanto, podemos volver a escribir (A.2.2) como:
v = (I+(I-A)7 A4+ (I-A)7 4%
(1= (I = A& N1 - A~z
Es decir, la matriz de multiplicadores My, puede descomponerse como el
producto de tres matrices:

M., = Mm3Mm2Mm1
siendo:

Mpy = (I-A47)7" [A.2.3]
Mpy = (I-((I-A})74)°)™ [A.2.4]
Mps = (I+I-A)7 1A+ ((1- A7 A5%)  [A2.5]

Como resulta evidente, el resultado al que se llega no es independiente de la
eleccién de AI y fl; El criterio que en el articulo se ha seguido ha sido €l
de dividir las cuentas entre aquéllas que captan la generacién de renta y las
pautas de consumo e inversién privados, y las que simplemente representan
redistribucién de renta entre instituciones y actividades. Las posibilidades de
interpretacién de los multiplicadores, como veremos, tiene mucho que ver con
el criterio de seleccién de estas dos matrices. En concreto, las dos matrices
elegidas para descomponer la matriz A* tienen la forma:

A 0 0
Ay = 0 0 0
0 0 Al
[0 Az 0
Ay = 0 0 Ay
| A1 00

Obsérvese que A; recoge las tres fases implicadas en el flujo circular de la
renta, es decir, los mecanismos de transmisién de una inyeccién monetaria
adicional hasta alcanzar de nuevo su origen. Por otra parte, la matriz f_l{ in-
dica cémo se reasigna la renta dentro de las instituciones y de las actividades.
La matriz All, por lo tanto, nos dice c6mo se distribuye entre las institu-
ciones una unidad adicional de renta, incluyendo las vias de transmisién del
ahorro.
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Utilizando f—l}‘ y A; definidas arriba en las expresiones [A.2.3]-[A.2.5], obte-

nemos:

(I - AH)AI 0 0
My = 0 I 0
0 0 (I—AwAzy)™!
[ Ky 0 0
My = 0 Ky O
0 0 K;
[ I
Mps = | A3y(] — AgsA3y) A
(I — Ags Azy) ™Az
(I - All)—lf—hi& (I _ ;—111)“12131‘154
A 5 N Aly
(I — AgsAzy) A (I — Aunn) A 1

En la matriz M9 los componentes K1, Ko, K3 vienen definidos de la si-
guiente forma:

~ ~ ~ 71-1
K = [I—(I—All)‘1A13A§4(I—A45A§4)‘1A31] [A.2.6]

~ ~ ~ -1
Ky = [1 — AL (] — Ags ALy M As (I - A11)~1A13] [A4.2.7)
Ks

I

~ ~ ~ -1
[I — (I = A Aby) " An(l —All)_1A13A§4] [A.2.8]

Nétese, en primer lugar, que tanto Mm) como M,z son bloque-diagonal.
M1 recoge el efecto multiplicador debido a transferencias intra-instituciones
e intra-actividades, y por ello se le llama matriz de “efectos propios” o “efec-
tos transferencia”. De hecho, €l tercer elemento de la diagonal principal es la
matriz inversa de Leontief (I — A45A;4)_1. Adems4s, si se analiza con més
detalle el primer elemento de la diagonal principal de My, 1, puede compro-
barse que tiene la forma siguiente

% - I—A3)! 0
I—A;) = _( _:1 ~ _
=)= (1 A1 2y (= A1) (1= Agy)

La anterior matriz, representa, pues, el efecto multiplicador derivado de la
distribucién de una unidad adicional de renta entre transferencias corrientes
y ahorro, y del ahorro entre las instituciones.
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La matriz My, representa el efecto multiplicador consecuencia del flujo circu-
lar de la renta. En efecto, si suponemos una economia con una tnica activi-
dad, un solo producto, y un factor de produccidn, se puede comprebar que
las expresiones [A.2.6]-[A.2.8] toman los siguientes valores:

1-s2 z
Kl — l—gc—Sl l'ic_-;:é'l

l1-c—s2  1—~c—3§
1
l—c—s2

&

Ky = Kz=

donde ¢, s e 7 representan propensiones medias a consumir, ahorrar e invertir
respectivamente.

Por 1ltimo, la matriz M,,3 permite identificar los “efectos de ciclo abierto”
o efectos cruzados (“open loop”), es decir, qué parte del efecto multiplicador
total se debe a la accién que una cuenta produce sobre las restantes. Por
ello, la diagonal principal de My,3 es una matriz identidad.

La matriz de efectos transferencias y de ciclo abierto para una economia
simple, con una actividad, un factor y un producto, quedarian entonces como:

by GOL
My = [c 1] 1 1
| fed] ctsi 1
(L1l Do
Mpp = | [00] 1 0
[[00] 0 1

Como ejemplo, supongamos que queremos analizar el impacto que una varia-
cién exdgena en los ingresos de las actividades provoca. sobre las instituciones.
Dado que MTI} = MpmsMpoMp1, este efecto viene dado por el producto de
(I— A1) YA13A4, Ks, y (I — AgsAL,)~!. La tltima matriz redistribuye
renta por ramas de actividad, y equivale al multiplicador del modelo abierto
de Leontief. La segunda matriz, sitia de nuevo la renta en las actividades,
tras completar la misma un ciclo econémico completo, y depende de la estruc-
tura de consumo y de ahorro de las instituciones a través de la componente
/—131 del multiplicador K3. La primera matriz traslada a las instituciones
la renta que se origina en las actividades, y es consecuencia, a su vez, del
pago a los factores por las actividades (A34), la distribucién de la renta se-

gin dotacién de factores (14_113), y el efecto redistributivo entre instituciones

(I-— A]l)_l
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Abstract

In this paper we bwild a SAM based multisectoral model to study the redistri-
bution effects of an exogenous imgection on actinties, production factors and
household incomes. Using a multiplhers decomposition we estimate the subva-
luation when the Leontief multiplier 1s taken directly from the 10 table. In the
last part of the paper we have undertaken a path structural analysis mn order
to haghlight the different channels of generation of qualified employment.
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